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A CRIACAO DA DISCIPLINA TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
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Resumo: No segundo semestre de 2003 os professores do Departamento de Humanidades do
ITA apresentaram, para a Congregacao do Instituto, uma proposta de mudanca curricular que
incluia um maior niimero de disciplinas de Ciéncias Humanas nas grades dos cinco cursos de
Graduacdo em Engenharia da Instituicdo. A discussdo levou cerca de dois anos e foi aprovada
em 2005, para se implementada no ano letivo de 2006.

Dentre as alteragdes realizadas, foi criada a disciplina HUM 70: Tecnologia e Sociedade,
sendo observado que no primeiro ano de existéncia houve uma certa resisténcia por parte dos
alunos. No ano seguinte, porém, comecamos a observar um aumento na receptividade, mesmo
porque, os alunos comecgaram a organizar a Reunido Universitdria de Empreendedorismo e
Responsabilidade Socio-Empresarial — REUNES, que ndo tinha nenhum vinculo com a
disciplina.

Em 2008, apos trés anos de existéncia da disciplina, e suas sucessivas avaliagdes, o curso de
HUM-70 assumiu uma nova forma de condu¢ao, com dois meses de estudos “teodricos” do
que se constitui os Estudos CTS como disciplina curricular, além da historia de seu
surgimento e existéncia em diversas partes do mundo, e mais dois meses de exemplos praticos
da aplicagdo de Tecnologia Social.

Como resultado desse trabalho, propusemos a criacdo de uma nova disciplina: HUM-73
Tecnologia Social, Educacdo e Cidadania, j& aprovada pela Congregacao do ITA, com ampla
receptividade por parte dos alunos, e que terd sua primeira turma neste ano letivo de 2009.

O objetivo desta comunicagdo € apresentar a trajetoria de construcao desta area de estudos e
sua institucionalizacdo, como disciplina obrigatéria, dentro do Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica.

Palavras-chave: Tecnologia e Sociedade, ITA, Tecnologia Social.

Introducéo

No préximo ano o Instituto Tecnologico de Aeronautica completard 60 anos. Legalmente

criado em 16 de janeiro de 1950, o ITA ¢ uma Instituicdo Federal de Ensino, vinculado ao
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Comando da Aerondautica e, por isso, possui caracteristicas muito diferenciadas em relagao as

demais Institui¢cdes de Ensino Superior vinculadas ao Ministério da Educacao.

O plano de criagdao do Instituto ¢ datado de 1946 e foi elaborado pelo Professor Richard H.
Smith, chefe do Departamento de Aeronautica do Massachussets Institute of Technology —
MIT e previa a construcao do Centro Técnico de Aeronautica, considerado o 6rgao cientifico
e técnico do Ministério da Aerondutica, com o objetivo de exercer suas atividades visando
sempre o desenvolvimento da For¢a Aérea Brasileira, da Aviagdo Civil e da futura Industria

Aeronautica, segundo os programas e planos do Ministério.

Ha que se destacar que a criacdo do Instituto fez parte da mobilizacdo dos militares brasileiros
no segundo pds-guerra, quando iniciaram a constru¢do de seu arcabouco institucional de
apoio ao desenvolvimento de Ciéncia & Tecnologia dentro das for¢as armadas. O plano de
criacdo do ITA de alguma forma sintetiza o0 modelo norte-americano, que muito influenciou a

capacitacdo em pesquisa e desenvolvimento nas forcas armadas.

O modelo de ensino adotado, considerado uma grande inovagao na época, tinha uma estrutura
departamental. Havia a divisdo em Escola Fundamental e Profissional, com énfase nas
ciéncias basicas no curso Fundamental, onde também foi criado um Departamento de

Humanidades, elementos que até hoje fazem parte do “modelo do ITA”.

O chamado “Plano Smith” ¢ longo, detalhista, e propde uma estrutura de ensino diferente dos
Cursos Universitarios que ja existiam no Brasil. Havia uma preocupagdo pratica, com o0s
resultados, e ja se previa a integragdo com a Industria. De acordo com o plano, o ITA deveria
possuir autonomias financeira, administrativa e didatica; além disso, poderia instituir e alterar
seu proprio regimento interno, ficando livre das amarras do Servigo Publico Federal e do
Sistema Nacional de Educagdo. O plano previa, ainda, o estabelecimento de um fundo
financeiro, ou de certa porcentagem do or¢amento ministerial anual, para a manutencdo das
atividades regulares do Centro, sem prejuizo do reembolso de despesas nos projetos extras
que fossem solicitados a executar para outros 6rgaos do Ministério ou para outras instituicdes

governamentais (SMITH, 1945).

Para atingir esses objetivos complementares, o ITA deveria estabelecer um regime de ensino

de alto nivel teorico e pratico, segundo os mais avangados modelos educacionais dos paises
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desenvolvidos, adotando-se o regime de dedicacdo plena, tanto por parte dos professores
como dos alunos; formando uma vida comunitaria no campus universitario, de grande
comunicag¢do entre alunos e professores, com um sistema de auto gestdo - pelos alunos - das
atividades culturais, esportivas e sociais de seu proprio interesse; fixando o regime de
concessdo de bolsas de estudo para os alunos, de maneira a permitir a dedica¢do ao estudo,
em tempo integral; e conduzindo pesquisas e/ou projetos de natureza cientifica ou tecnologica
(teodrica ou experimental), a fim de atingir um estado avancado de conhecimento tecnologico.

(SMITH, 1945).

Ao longo dos anos, o ITA tornou-se referéncia nacional e os iteanos sdo extremamente
orgulhosos de seu modelo. Atualmente, o curso de graduacdo em engenharia do ITA divide-se
seis Divisdes Académicas, a saber: de Ciéncias Fundamentais, de Engenharia Aerondutica, de
Engenharia Civil Aerondutica, de Engenharia Mecéanica Aerondutica, de Engenharia
Eletronica e de Engenharia da Computagdo. O Departamento de Humanidades ¢ vinculado a
Divisdo de Ciéncias Fundamentais, juntamente com os Departamentos de Matematica,
Quimica e Fisica. Os cursos de Engenharia ainda sdo divididos em duas etapas: um Curso
Fundamental, com énfase nas ciéncias basicas; ¢ um Curso Profissional, destinado a formagao
de engenheiros de aeronautica, nas especializacdes de interesse da aviagdo brasileira em geral

e da Forga Aérea Brasileira em particular.

2. O Departamento de Humanidades

No cenario nacional, o Instituto Tecnologico de Aeronautica certamente possui uma grande
vocacao de pioneirismo, haja vista que, desde sua criagdo introduziu o “sistema de
aconselhamento” de alunos pelos professores; incutiu aos alunos uma conduta ética estudantil
denominada “Disciplina Consciente”; e procurou incentivar praticas culturais, desportivas e
de integragdo como bailes, viagens, teatro, cinema, encontros culturais em geral e musical, em

particular, o centediario.

Além disso, desde a primeira década de funcionamento do Instituto, foi criado um
Departamento de Humanidades voltado a introdugdo de disciplinas de Ciéncias Humanas nos

Cursos de Engenharia.
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Visa o Departamento de Humanidades complementar a
educacdo do engenheiro abrindo-lhe perspectivas de carater
cultural capazes de permitir que compreenda sua posi¢cdo de
homem em uma comunidade afeicoada a certos ideais e
obediéncia a certa tradi¢do técnico-cientifica. O programa desse
Departamento como a proépria citacdo de seus objetivos ja
denuncia, é vasto e, por vezes de dificil execugdo...
(HEGENBERG, 1965: 270)

Conforme bem nos aponta Hegenberg, 1965, o Departamento de Humanidades tinha, assim
como tem, até hoje, a dificil responsabilidade de abrir novas perspectivas para que o

engenheiro em formagdo entenda sua posi¢ao na sociedade.

E importante destacar a relevancia da autonomia didatica, que também ¢ presente em outras
escolas ligadas aos antigos Ministérios, hoje Comandos Militares. Enquanto os curriculos,
grades curriculares e programa de disciplinas das escolas subordinadas ao Ministério da
Educagao tém que obedecer a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, o que, de certa forma
condiciona as altera¢des curriculares, as Instituicdes de Ensino vinculadas as For¢cas Armadas
tém total autonomia. Isto no caso do ITA permitiu, e permite, que o curriculo receba

propostas de alteragdo, seja apreciado, votado e alterado a cada ano letivo.

Foi assim que, em 2005, ap6s ampla discussdo que envolveu todos os professores do
Departamento, as demais Divisdes Académicas, Reitoria e Congregacdo, o Departamento de
Humanidades propds uma alteragdo na grade das disciplinas obrigatorias e optativas aos cinco
cursos de graduagdo em Engenharia existentes no Instituto, que resultou em maior valorizagao

das disciplinas de Ciéncias Humanas.

. uci um ni . D A u . ivada, u
A introduc¢do de um niimero maior de disciplinas de Ciéncias Humanas foi motivada, por um
lado, pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia que diz
que “O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso /
profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e

criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
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econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade”. (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO / CAMARA DE
EDUCACAO SUPERIOR) Por outro lado, utilizou-se o pressuposto, sempre valorizado
internamente, de que o ITA ¢ uma Instituicdo de exceléncia, que forma "engenheiros de
concepgao”, que devem estar inteirados de questdes historico-politicas e sociais de suma
relevancia para seu pais e para o mundo de hoje, sob pena de ndo reconhecer inovagdes
necessarias nos campos da economia e tecnologia, bem como de nao saber lidar com

problemas de origem so6cio-politica, vinculados a sua empresa ou institui¢ado.

Assim, norteados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de Graduagdao em
Engenharia; pelos principios que regeram a introducdo do Departamento de Humanidades
quando da criagdo do ITA; pela necessidade de atualizacdo dos objetivos inicialmente
propostos por Hegenberg, 1965; e com o objetivo de implementar mudangas no curriculo do
curso de graduacao a partir do ano letivo de 2006, em meados de 2005, os professores do
Departamento de Humanidades encaminharam a Congregagdo do ITA, apds um longo
periodo de discussdes, uma proposta de reorganizagdo e de reformulacdo das disciplinas
oferecidas pelo Departamento, organizadas na forma de Eixos Tematicos (ITA, 2005), como

reproduzidos abaixo:

Eixos Tematicos Cddigos para Disciplinas Temas de:
Ciéncia e Filosofia De 00 a 19 » Epistemologia para
Engenharia

* Correntes do pensamento

filosofico
= FEtica
= Estética
= Lobgica

= Histdria da Ciéncia
* Formacao da Comunidade

Cientifica brasileira

Ciéncias Juridicas De 20 229 =  Nocoes de Direito

= Direito Aeronautico
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Direito Aeroespacial
Etica profissional para

Engenharias

Linguagem e Cultura

Materna: de 30 a 39
Estrangeira: de 40 a 49

Abordagem instrumental
e o ensino de linguas
Leitura e escrita em
lingua materna

Oratoéria

Grupos, Instituicdes e

Subjetividade

De: 50 a 59

Psicologia em geral
Psicologia Social
Subjetividade e
Contemporaneidade
Dinamicas de Grupo
Formagao e trabalho em
equipe

Exercicio de Lideranga

Ciéncias Sociais

De 70 a 89

Ciéncia Politica
Tecnologia e Sociedade
Tecnologia e
Modernidade

Ambiente e Sociedade
Tecnologias e Mudangas
Culturais

Globalizagao

Historia da Técnica e
Tecnologia no Brasil
Tecnologia militar
Mudangas tecnoldgicas e
novos processos de
trabalho e producao
Novos padrdes de gestao

da forca de trabalho
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» Estados nacionais e
politicas neoliberais

* Educacdo e Tecnologia

= EAD

» Cultura Digital

As disciplinas HUM-01 — Epistemologia e Filosofia da Ciéncia, do eixo tematico Ciéncia ¢
Filosofia ¢ HUM-70 — Tecnologia e Sociedade, do eixo tematico Ciéncias Sociais, com 48
horas/aula cada, foram propostas como disciplinas obrigatdrias para os alunos do primeiro ano
de graduacao, sendo que, por meio de HUM-70 ¢ que foram introduzidos os Estudos CTS no

Instituto Tecnoldgico de Aerondutica.

3. A disciplina Tecnologia e Sociedade

No ano letivo de 2008, a programacgao do curso foi dividida em dois blocos: o primeiro, com
foco nos Estudos CTS, sua histdria e existéncia em diversas partes do mundo; e o segundo,
com foco em dois conceitos especificos: cibercultura (Levy, 1999, dentre outros) e tecnologia

social (Dagnino, 2004, dentre outros).

A elaboragdo da programacdo de curso desta disciplina assumiu, como pressuposto, a
resisténcia e também questionamentos sobre o que se poderia trabalhar numa disciplina
chamada Tecnologia e Sociedade, pois esses dois conceitos englobam alguma coisa muito

perto do que significa “tudo”.

Boa parte dessa resisténcia, certamente, ¢ devida a propria “visdo” de ciéncia e tecnologia
presente nas organizagdes militares e entre os cursos de engenharia. A visao de ciéncia como
uma “fronteira sem limites” formalizada por Vannevar Bush, diretor do Office of Scientific
Research and Development (OSRD), através o relatorio intitulado Science, the Endless

Frontier, no final da Segunda Guerra Mundial, ainda é extremamente reverenciado neste

meio.

Esse modelo de desenvolvimento cientifico, que valoriza os investimentos em ciéncia bdasica,

e também na area de pesquisa bélica, parte da premissa de que o retorno desse investimento,
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por seu efeito multiplicador, facilmente podera ser benéfico para a sociedade civil e para o
crescimento industrial em todas as areas. De acordo com esse paradigma, a ciéncia segue um
modelo linear de desenvolvimento que comega com a pesquisa basica, segue para a pesquisa

aplicada, depois ¢ capaz de promover desenvolvimento de produtos e operagoes.

Ora, a grande maioria dos nossos alunos acredita firmemente nesta premissa ¢ acham que o
fato da Institui¢do preservar e valorizar um “Fundamental forte” ¢ o que garante o sucesso
futuro dos iteanos. E recorrente a mengdo que a matematica estudada no ITA se assemelha ao
que ¢ visto num curso de graduacdo em matematica. Esse excesso de conteudos, tanto nas
ciéncias basicas, como no curso profissional ¢ herdeiro de uma visao de ciéncia essencialista e

triunfalista, tal como apresentado naquele relatorio.

Para quebrar aquela resisténcia, ndo podiamos chegar simplesmente negando aquele
paradigma tao arraigado. Portanto, na primeira parte do curso, nosso desafio era apresentar os
Estudos CTS como nova area de estudos, resultante das proprias fragilidades do paradigma do
pos-guerra, ressaltando a validade e historicidade daquele modelo. A constru¢do do ITA, do
CTA e da EMBRAER, muitas vezes ja foram usados para demonstrar o “acerto” do modelo

norte-americano, negar este modelo dentro do préoprio ITA poderia ser desastroso.

O curso foi iniciado com o poema Jornal de Servigo, de Carlos Drummond De Andrade,
musicado por Adriana Calcanhotto ¢ Bossacucanova, seguido da realizacdo de uma redacao
onde os alunos eram chamados a apresentar suas reflexdes sobre Tecnologia e Sociedade no
século XXI. A reflexdo feita por eles proprios, dentro de uma turma de 30 alunos, j& iniciou

uma discussao que nao se apresentou unanime.

A partir dai usamos uma compilacao de conceitos (de tecnologia, ciéncia, técnica, revolucao
cientifico-técnica, inveng¢do, inovagao, difusdo, valor estratégico e transferéncia de tecnologia)
de diferentes autores tais como: Milton Vargas em Para uma filosofia da tecnologia, Joseph
Schumpeter em Capitalismo, Socialismo e Democracia, Gildo Magalhdes em Introducéo a
Metodologia da Pesquisa Cientifica, Theotonio dos Santos em Revolucéo cientifico-técnica e
acumulacdo do capital e Waldimir Pirr6 e Longo em Dependéncia: Tecnologia e

transferéncia de tecnologia.
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Se eles brigaram muito com os conceitos de ciéncia, técnica e tecnologia tais como

apresentados pelo professor Milton Vargas, eles se sentiram plenamente amparados e

reconfortados com as afirmagdes e defini¢des do coronel Pirrd e Longo.

A partir dessa conceituag@o inicial, usamos dois textos do livro Ciéncia, tecnologia e
sociedade : o desafio da interacdo organizado por Lucy Woellner dos Santos ...[et al.] e
publicado em pelo IAPAR, em Londrina, 2004. Sao eles: Ciéncia, tecnologia e sociedade: o
Estado da Arte na Europa e nos Estados Unidos de José Antonio Lopez Cerezo e Ciéncia,

tecnologia e sociedade: o Estado da Arte na América Latina de Leonardo Silvio Vaccarezza.

A segunda parte do curso, por sua vez, foi sub-dividida em duas partes. Inicialmente,
apresentamos aos alunos as trés grandes revolugdes culturais como representacdo dindmica do
desenvolvimento do homem na sociedade. Discutimos a marca da presenga da oralidade como
representacdo dos coletivos sociais € como que, com o desenvolvimento do alfabeto, a
sociedade passou por uma mudanga profunda e comegou a se organizar de forma diferente. O
texto escrito tornou-se um universal, diverso do que era a transmissdo do conhecimento pela
oralidade. Gradativamente a escrita foi ganhando prestigio social. A primeira grande
revolugdo, portanto, ¢ marcada pela introducao da escrita na vida do homem, uma vez que ela
teve um papel modificador no comportamento social e cultural, mas ndo substituiu ou
suplantou a capacidade oral do ser humano. Ainda dentro do processo de transformacdes
culturais e sociais, conseqiiéncia da introducdo da escrita na sociedade, deve-se ressaltar o
papel crescente de prestigio social que o dominio do conhecimento da escrita trouxe ao
homem. A invengdo da imprensa de Gutenberg, no século XV, também representou um
grande passo no processo evolutivo, marcando a segunda grande revolucdo -cultural.
Finalmente, seguindo o continuo do processo de evolugdo, enfocamos a marca da terceira

grande revolugdo cultural: a revolugdo digital, ou cibercultura, segundo Lévy (1999).

Enquanto que a escrita, na forma impressa, representa um universal totalizante, centro
irradiador de sentidos, a escrita virtual, ou o hipertexto, passa a representar um universal
coletivo, sem totalidade. A relacao entre os leitores/escritores ocorre em rede, ou seja, nao €
mais a relagdo um = todos (como na escrita impressa), mas sim uma relagdo todos <> todos
(em rede). Com o surgimento do hipertexto, que possibilita a associacao do texto escrito a

imagens, sons € movimentos na tela, além de interligagdes entre um texto e outro (e/ou
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outros), a relacdo do ser humano com a escrita passa a adquirir outra dimensao. Muda a forma
de busca do conhecimento, muda a relagdo com o saber, porém, ndo se elimina o oral ou o
escrito. Tudo isso faz parte do processo evolutivo do homem. Conforme aponta Ramal
(2002), os suportes digitais, ai incluidos os computadores, as redes, os hipertextos, passam a
assumir o papel de tecnologias intelectuais da humanidade, sendo utilizados para gerar

informacodes, para aprender e ensinar, interpretar e transformar a realidade.

Como os alunos que atualmente estdo no inicio do curso de graduac¢do sdo considerados
“nativos digitais”, diferentemente de seus professores (e pais), que sdo “imigrantes digitais”
(Prenski, 2001), essa primeira parte do curso objetivou conscientiza-los do papel que as

diferentes tecnologias de comunicagdo e informagao exercem na sociedade.

Em seguida, abordamos o conceito de tecnologia social assim como discutido no Caderno de
Tecnologia Social (2007). A partir do conceito analisado em aula e da discussao do papel
social do estudante universitario, ¢ mais especificiamente, do estudante de engenharia,
buscamos analisar alguns trabalhos de natureza pratica realizados como projetos de extensao
universitdria em varias IES do pais. Dentre varios os trabalhos analisados, destacam-se
experiéncias publicadas em Lianza e Addor (2005) e também algumas iniciativas realizadas

no CEFET-MG e CEFET-PR.

3.4 Percepcoes dos alunos sobre o curso em 2008

Ao final do curso, procuramos conhecer, por meio de questionarios, a percepc¢ao dos alunos
com relacdo a programag¢do do curso. As respostas foram animadoras: boa parte dos alunos
mostrou-se satisfeita com a proposta da disciplina e pontuou a importancia de se inserir a
discussdo do papel social do profissional da area de engenharia no curso de graduacdo, como

ilustram os exemplos a seguir:

“...(0 curso) abre a mente do aluno para a sociedade.”

“Foi importante ter a compreensao da dindmica da tecnologia no cotidiano.”

“Os temas (do curso) foram relacionados ao mundo atual e a engenharia.”
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“Os debates (em aula) e a mobilizagdo para se pensar em assuntos gerais que nos competem

foram muito interessantes.”

“(o curso) nos ajudou a interpretar melhor o mundo e a entender o nosso papel de engenheiro

e cidaddo na sociedade.”

“(o curso) desenvolveu o conceito de tecnologia e sociedade num enfoque bastante
interessante, principalmente na 4rea de tecnologia social. Os exemplos apresentados sobre

tecnologia social foram muito interessantes.”

No entanto, um grupo de alunos trouxe a tona a discussdo sobre o enfoque por demais tedrico
do curso como um todo e sugeriu que se criassem oportunidades para que os alunos pudessem
“por a mao na massa”, ou seja, que eles proprios comecassem a desenvolver trabalhos de

cunho prético, tendo por base os conceitos do curso.

A partir dessa sugestdo dos alunos, o Departamento de Humanidades criou uma nova
disciplina optativa (HUM-73 Tecnologia Social, Educacdo e Cidadania), oferecida pela
primeira vez no segundo semestre de 2009, cujo pré requisito ¢ a disciplina HUM-70

Tecnologia e Sociedade.

A proposta dessa nova disciplina optativa ¢ a de conscientizar estudantes universitarios sobre
questdes relacionadas a cidadania, responsabilidade social, educacdo e inclusdo social;
identificar problema(s) e necessidades dentro de uma comunidade escolar ou de um bairro;
preparar, implementar e acompanhar um projeto de acdo social/educacional no contexto
estudado; buscar encaminhamentos/ propor solugdes para o(s) problema(s) identificado(s).
Além disso, a disciplina procura proporcionar aos alunos nela matriculados, oportunidades
para entrar em contato com problemas locais de uma determinada comunidade escolar ou de

bairro e buscar solugdes para tais problemas.

3.5 Consideracdes sobre o trabalho até o momento

De um modo geral, podemos dizer que a mudanca curricular proposta em 2005 e

implementada no ITA em 2006 pelo Departamento de Humanidades, com a insercdo das
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disciplinas organizadas na forma de eixos tematicos, foi bastante significativa no contexto
institucional. A programacgao de curso da disciplina HUM-70 Tecnologia e Sociedade ainda se
encontra em processo de estruturagdo (e provavelmente permanecerd assim por muito tempo
pela propria natureza da disciplina). Nesse processo, deparamo-nos com algumas resisténcias
a mudangas e com varios questionamentos por parte dos alunos. Observamos, também, que a
reflexdo sobre os estudos CTS, sobre o contexto da cibercultura e sobre o papel social do
engenheiro sdo temas instigantes € que devem estar presentes na formacao do estudante de
graduagdo. Além disso, j4 vemos um desdobramento do trabalho por nds realizado, com a
inclusdo, este ano, da disciplina optativa HUM-73 Tecnologia Social, Educa¢do e Cidadania,

que foi proposta em decorréncia do curso por no6s ministrado em 2008.
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